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Experimentos de ciencias naturales con Arduino y otras tecnologias
abiertas de bajo costo: Innovando en forma colaborativa

INTRODUCCION

Actualmente disponemos de pequefas computadoras (microcontroladores) de muy bajo
costo que gracias a diferentes sensores (temperatura, presion, luminosidad, proximidad,
etc.), son capaces de medir variables del entorno vy, siguiendo instrucciones previamente
programadas, realizar determinadas acciones por medio de actuadores (motores,
posicionadores, interruptores). Entre las mas conocidas figuran las placas Arduino que
gracias a su simplicidad, versatilidad, bajo coste y licenciamiento abierto, son usadas en
forma creciente para todo tipo de proyectos de automatizacion, control, robodtica y
domotica. Recientemente también han comenzado a usarse en ciencias naturales tanto
en ensefianza como en investigacion. En este proyecto proponemos un laboratorio de
innovacion e intercambio

de practicas educativas que hagan uso de nuevas tecnologias de bajo costo,
herramientas de hardware libre, sensores, camaras y teléfonos

inteligentes dirigido a docentes de ciencias naturales. Apuntamos a un espectro amplio de
participantes que aporten riqueza a la experiencia.

Presentaremos los fundamentos de Arduino y discutiremos algunas aplicaciones en
ciencias naturales en forma accesible. Crearemos un

espacio donde los participantes podran proponer sus propias experiencias adaptadas a su
disciplina y discutirlas con el colectivo.

Buscaremos generar un lugar de encuentro, colaboracién e innovacién utilizando estas
nuevas tecnologias y posteriormente transferir la experiencia a ambitos de la UdelaR.

CONTENIDOS
Experiencias de Arduino

* Uso de los microcontroladores Arduino:

* Introduccion, descripcidn de la placa, componentes y software. Primeros programas y
ejemplos (LEDs, bocinas).

» Uso de sensores: temperatura, presion, luz, humedad, posicion. Aplicaciones.

* Motores y mecanismos (servo, paso a paso, etc).

* Uso de diferentes displays LCD para visualizar medidas de los sensores.

* Registro de datos mediante tarjeta de adquisicion.

Posibles proyectos:

* Creando un control remoto para TV con Arduino y Mitt App Inventor

* Creando un sistema de riego automatizado

» Empleando una celda solar como fotorresistor para el encendido automatico de una
lampara

* Apertura automatica de un portén



Experiencias con smartphones

* Microscopia: uso del smartphone como microscopio sencillo (construccion y uso de
dispositivos manufacturados).

» Camaras termograficas. Revision de las aplicaciones disponibles. Obtencién de perfiles
temperatura y curvas de enfriamiento.

* Colorimetria: identificacion automatica de colores para diversas aplicaciones

*» Espectroscopia: analisis de espectros para diversas aplicaciones. Construccion de un
pequefo espectroscopio.

Destinatarios

* Docentes de la Udelar

* Docentes de Formacién Docente (CFE)

* Docentes de otros subsistemas

En caso de pasar de 30 interesados se priorizara (UdelaR, CFE, otros subsistemas).

Fecha, horario lugar:
Viernes 14:30 a 17:00, laboratorio 309, Facultad de Ciencias

Comienzo 31/8, finalizaciéon 30/11

DOCENTES A CARGO

Santiago Botasini, Cecilia Cabeza, Arturo Marti , Martin Monteiro, Cecilia Stari
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